Ubungsklausur Geometrie 2 (Hausdach)
Pflichtteil (ohne Hilfsmittel)

1 2
1) Gegeben sind die Gerade g:X=| 4 |+t-|1 [und die Ebene E:x, +2x, —2x, =1.
-2 2

a) Zeige, dass die Gerade g parallel zur Ebene E verlauft.
b) Wie grol} ist der Abstand von g zu E?

2) Die Gerade g verlauft durch die Punkte A(1| -1 |3)und B(4 | -3 | 7).
a) Wie grol3 ist der Abstand der Geraden g zu Punkt C(-1 | -5 | 17)?
b) Liegt der LotfuBpunkt dieses Abstandes zwischen A und B?
Begriinde deine Antwort.

3) Gegeben sind der Punkt A(1 | 1 | 3) und die Ebene E:x, —x, =4.

a) Welche besondere Lage hat die Ebene E im Koordinatensystem?
b) Der Punkt A wird an der Ebene gespiegelt.
Bestimme die Koordinaten des Bildpunktes.

4) Gegeben sind zwei zueinander parallele Ebenen E1 und Eo.
Die Ebene F ist parallel zu E1 und E2 und hat von beiden Ebenen den gleichen Abstand.

Beschreibe ein Verfahren, mit dem man eine Gleichung der Ebene F bestimmen kann.




Ubungsklausur Geometrie 2 (Hausdach)
Wahlteil (mit WTR und Formelsammlung)

Die Skizze zeigt das Dach eines
Gebaudes. In dem gezeichneten
Koordinatensystem haben die
Punkte A, B, ..., K folgende
Koordinaten:

A(24|0]0),B(24]9]0),
C(0]9]0),D(0]0]0),

E(2414,5]|6),F(0|45]|6),

G(9]910), HE© 15| 0), JE

X4 4 i
1 L}

(0 [15]0), K(4,5]15] 4) .
Dabei entspricht eine Langeneinheit einem Meter.

a) (1) Berechne eine Koordinatengleichung der Ebene E__,, ,
in der die Punkte B, C, F und E liegen.
(2) Der zur x, — Achse parallel verlaufende Dachfirst des kleineren Dachteils trifft im
Punkt L auf die Flache BCFE des Daches.
Berechne die Koordinaten des Punktes L.
(3) Berechne den Neigungswinkel der in der Ebene E__,, liegenden Dachflache zum

Dachboden ABCD.
(Teilergebnisse: E,,, 14X, +3%X, =36 und L(4,5|6|4))

b) Die in der Ebene BCFE liegende Dachflache soll neu gedeckt werden.
Berechne den Inhalt dieser Dachflache.
Tipp: Berechne zunachst den Flacheninhalt des Dreiecks CLG.

c) Im Dachraum wachst eine Zimmerpflanze im Punkt Z(23 | 5,5 | 0) senkrecht nach oben.
Wie hoch darf die Pflanze héchstens werden, wenn sie von der Dachflache E__,

mindestens 1,30 m Abstand haben muss?




Ubungsklausur Geometrie 2 (Hausdach)
Ldsungen Pflichtteil:

2) (1
1) a) |1||2 [=2+2-4=0=gund E sind parallel
2) -2
- — 1+8+4-
b) HNFvon E: XiF2X=2X =1 o yppy (8444 12,
3 3 3
1 3
2) a)g:x=|-1|+t|-2
3 4

(1) Hilfsebene: H:3x, —2x, +4x, =b durch C: 3-(-1)-2-(-5)+4-17=b<b=75
(2)ginH: 3-(1+3t)—2-(-1-2t)+4-(3+4t)=75<= 29t =58 =>t=2
ting:L(7|-5]11)

-8
(3)d:\ﬁ:\: 0 |=64+36 =10
6

b) Nein, L liegt nicht zwischen A und B,
da z.B. die erste Koordinate von L nicht zwischen 1 und 4 liegt.
(odert=2und nicht 0<t<1)

3) a) E liegt parallel zur x2-Achse

1 1
b) g:x=|1|+t/0
3 -1

Schnittvongund E: 1+t-(3-1)-4=0=1t=3
=L(4]110) =A'(7]1]-3)

4) (1) F hat denselben Normalenvektor wie E1 und Ez.
(1) Wahle je einen beliebigen Punkt auf E1 und Eo.
Der Mittelpunkt dieser beiden Punkte liegt auf F.
(1) Stelle die Ebenengleichung von F in Normalenform mit Hilfe
des Normalenvektors und des Punktes M auf.




Ubungsklausur Geometrie 2 (Hausdach)
Losungen Wahlteil:

0 0 1
a) (1) Ep:X=|9|+s|-45|+t|0
0 6 0
0 1 0 0
Epach Npach =| 45 x| 0 |=| 6 |=Nny,,=|4
6 0 4,5 3
Epaen 14X, +3%,=b,Cin E, ,,:4-9+3:-0=36=b=|E_,, : 4X, +3X, =36
4,5 0
(2) g :X=|15 |+t-|1
4 0

Schnittpunkt mit E,_, :4-(15+1)+3-4=36<60+4t+12=36 < 4t=-36 <> t=-9
t=-9ing, : [L(45]|6]4)

0
‘nDach ’ r]Boden 3 °
(3) EBoden : X3 = 0 = nBoden = O Cosa = =-=
1 ‘nDach ’ ‘nBoden 5

b) (1) Flache Dreieck
() Entweder Hohe Dreieck tber Abstand Punkt-Gerade und dann Flache oder

-4,5) (-9 0
(I1) Vektorprodukt: Ag .. =%-‘ﬁchC‘ =%. =3 (x| 0 :%. 36
0 —27
_1 fzer 27 :1-45:22,5m2
2 2
(2) Flache Rechteck
0 24
Aveonca =|BE|[BC|=| -4,5 || 0 |=7,5-24=180m’
6 0
(3) Dachflache A, = Arceeck — Aoreies = 180mM* —22,5m? = |157,5m?

c) S(23|5,5]| h) ist die Spitze der Pflanze in der H6he h.
Abstand Punkt S zur Ebene E,,., = 1,30m:

. 4X, +3x, —36 d_|4~5,5+3h—36|

HNF von E__, : 5 =0= 5 =13
0 4.5,5+53h1—36 =l3<:>(hl=%z 6,83) ) 4-5,5+53h2 - 36 =-13<h,=25

Far h, liegt S nicht im Dachraum, deshalb lautet S (23 | 5,5 |2,5),
der Tank darf also héchstens hoch werden.




